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LUONG DUYEN BINH (Chu bién) - NGUYEN QUANG HAU

 GIAI BAI TAP va
BAI TOAN CO SO VAT Li

Tap ba

(Tdi bdn lan thit sdu)

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM







A - PHAN DE BAI TAP

Chuong 23
PIEN TICH

TIET 23-4. PINH LUAT COULOMB

1 (5E). Hai hat tich dién bing nhau m6i ddu dugc gjit cdch nhau 3,2.107 m r6i duge tha ra.
Gia téc ban dfu cha hat thi nh4t bing 7,0m /s> vA clia hat thi hai bing 9 0:::{/s2 Néu khéi lugng
clia hat thit nhat bing 6,3x10™7 kg, (a) Héi khdi lugng ciia hat tht hai va (b) do 16n cita dién tich
trén céc hat.

2 (6E). Hinh 23-2a cho thdy hai dién tich g; va q,

duge gilt & mot khodng céch d c@ dinh. (a) Hbi do 16n cla
luc tinh dién tic dung 1én q;. Gid thit q; =q, =20,0uC
va d = 1,50m. (b) Pat thém mot dién tich tht ba

qs =20,04C nhu & hinh 23-2b. Hai d6 16n luc finh dien A
the dung len q; khi d6. ' qzd/
3 (7E). Hai qué cdu 1 va 2 gi6ng nhau, din dién, co (@

14p ¢6 moOt lugng dién tich bing nhau va céch nhau mot
khoing 16n so v&i dudng kinh cia ching (Hinh 23-3a).
Larc tinh dién do qué cdu 1 tdc dung 1én qud ciu 2 bing F . Bay gi0 gi4 thiét c6 mOt qua céu 3 tuong
tu duge gin vao mot c4n cich dién va m6i ddu trung hoa dién. Qud cu 3 tru6c hét duge cham vao qui
céu 1 (Hinh 23-3b) sau d6 vao qué céu 2 (Hinh 23-3c) va cu6i cling duge dua raxa (Hinh 23-3d). Hoi
lye tinh dién F' (tinh theo F) bay gid tdc dung 18n qué cu 2 ?

4 (8P). Trén hinh 23-4, ba hat mang

Q@ ®__,F | @ .dién nim trén mot dudng thing va cich
8 nhau mot khoang d. Céc dién tich q; va

q, dugc gilt ¢ dinh. Dién tich q; c6 thé

@) by | tr do di chuyén nhung n6 lai roi vio trang

thdi can bing (luc téng hop tic dung lén
né bing 0). X4c dinh q; theo ¢,.

HINH 23-2. Bai tip 2 (6E)
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® % —0 o—

(a) @
' HINH 23-3. Bai tap 3 (7E) HINH 23-4. Bai todn 4 (8P)




S (9P). Céc dién tich g, va gy nam trén truc x & cic dim x = —avax =+a. (a) q va q,
phai nhu the nao d€ cho luc tinh dién téng hop tic dung lén dién tich +Q dat & x = +% biing 0 ?
(b) Lap lai (a) nhung véi dién tich +Q nam & x = +-§;~

6 (10P). Trong hinh 23-6. Tinh cdc thanh phan ngang wa
-~ . _“é thing dimg cia lrc tinh dién téng hop tac dung lén dién tich &
| dinh trdi du6i ciia hinh vuong néu g=1,0x 107/ Cvaa=5,0cm ?

7 (11P). Hai qué c4u nhd tich dién dwong. Téng cic dién tich

cha chiing bing 5,0 x 107> C. Néu lyc finh dién giita hai qua c#in
‘1a 1,0N khi dat ching cdch nhau 2,0m, thi dién tich méi qui c&u
Y 14 bao nhiéu ?

[
(L |

+2q ' -2q 8 (12P). Hai qua cdu dén dién giéng nhau, dugc giir c6 diinlh,
hiit nhau véi mot luc tinh dién 0,108N khi cdch nhau 50,0cm. Saau
d6 cic qua cdu duoe nbi véi nhau boi mot day din nho. Khi o
day néi cdc qua cdu ddy nhau véi luc tinh dién 0,0360N. Tinh dién tich lic ddu trén céc quaciu ?

9 (13P). Hai dién tich c6.dinh +1,0.C va —3,04C cdch nhau 10cm. Mot dién tich thit 3 ¢6 tthhé
dat & dau dé luc téng hop tic dung 1én né bing khong ?

10 (15P). Hai dién tich diém fw do +q va +4q cdch nhau mot khoz’lng L. MGt dién tich thi bba
dwogc dat sao cho toan bo & trong trang théi can bing. (a) Tim vi tri, d6 16n va ddu cia dién tich thha
ba. (b) Hay ching to su can bing cua hé 1a khong bén.

HINH 23-6. Bai todn 6 (10P)

11 (17P). G méi dinh trong hai dinh di dién ciia mot hinh vudng c6 dat dién tich Q. G taai
dinh con lai, m6i dinh c6 dién tich q. (a) Néu luc tinh dién téng hgp tic dung 1én Q bing khomgg,
tinh Q theo q. (b) C6 thé chon q dé cho luc finh dién t6ng hop tic dung 1én méi dién tich trong cca
bon dién tich bing khong duge khong ? Gidi thich.

12 (18P). Mot dién tich Q dugc chia thanh hai phdn q v Q - q r6i dat cich nhau mot khodinpg
nao dé. q phai bing bao nhiéu (tinh theo Q) dé cho luc ddy giita hai dién tich cuc dai ?

13 (19P). Trén hinh 23-13 hai qua c4u nhd dan dién c6 cing kh6i luong m va dién tich q dutgge
treo trén 2 sgi day dai L. Gia thir @ nhé sao cho tgé ~ 5in 8 . (a) Ching minh khi can bing
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x=| 4L
27E, g

trong d6 x 1 khodng céch giita cdc qua cdu.

L = 120m, m = 10g va x = 5,0cm thi q bing bao nhiéu ?

14 (20P). Gidi thich di€u gi s€ xay ra cho cdc qui cu & badsai
todn 13 (19P) n€u mot trong hai qua ciu bi phong dién. Va timhmh
khoang c4ch x khi hai qua c4u dat can bing méi. '

15 (21P). Hinh 23-15 cho thdy m¢t thanh dai L khong d&nin

- dién, kho | é di tam cina)
HINH 23-13. Bai todn 13 (I19P) l'n: . ng trong & lI(_j‘ng“Cé the quay quanh e ,l qu?‘ , Cl:l:lﬁtfa
va 14 (20P) n6 va duge thang bang véi mot trong lugng W dit cach dau trdi ciaja



thanh mot khoang x. O cic ddu tréi va phai cia L @ u

thanh dugce gin hai qua cdu nho din dién c6 dién L X

tich tuong ing bing q va 2q. O ngay dudi méi qua D3 —7 +2q+
clu d6 va cdch mét khoang h c6 mét qua cdu c8 h

dinh véi dién tich duong Q. (2) Tim khoang cich ¢+o % _ ﬁ
x khi thanh ndm ngang va thiang biang. (b) h phai

Vi T e

bing bao nhiéu dé thanh khéng téc dung luc
thing ding 1én gid d& khi thanh ndm ngang va HINH 23-15. Bai toan 15 (21P)
thing béng ? : )

TIET 23-5. PIEN TiCH BI LUONG TU HOA

16 (31P). Mot béng dén 100W hoat déng & trong mach 120V c6 dong (duogc gia thiét 1a khong
d6i) 0,83A chay qua day téc. Hoi thoi gian dé cho mot mol électron chay qua dén ?
17 (33P). Tinh s6 culéng cia dién tich duong trong mét li nude (trung hda) néu gia thiét thé
tich cua nudc bang 250 cm’.
| 18 (34P). Trong cfu tric tinh thé cia CsCl, céc
ion Cs* ndm & cdc dinh ciia m¢t hinh 1ap phuong va
ion CI” nim & tam cia lap phuong gy (Hinh 23-18).
Canh ciia 13p phuong bing 0,40nm. M6t ion Cs* 12
nguyén tir bi mat mot électron (va do d6 ¢6 dién tich
+¢) va ion Cl” c6é mot électron du (va do d6 ¢ dién
tich —e). (a) Hdi d6 16n cla luc tinh dién téng hop
tac dung 1én ion Cl™bdi tdm ion Cs* & cdc dinh cla
HINH 23-18. Bai 104n 18 (34P) 1ap phuong ? (b) Néu thi€u mot ion Cs*, tinh thé
| dugc néi 2 ¢6 mot khuyét tat, hoi do 16n cla luc
tinh dién téng cong téc dung lén ion Cl~ béi 7 ion Cs* con lai ? .
19 (35P). Ta biét ring, trong gidi han sai s6 ciia phép do, d6 16n cha dién tich 4m cla électron
va dién tich duong cha proton bang nhau. Tuy nhién, n€u giad thtr cdc dé 16n d6 sai khic nhau

0,00010% thi luc ddy giita hai ddng xu bing déng dat cdch nhau 1,0m 14 bao nhi¢u ? Ban két luan
nhir the nao ? (Goi ¥ : xem bai todn miu 23-3, trang 15 sich I thuyét (s.It))"

TIET 23-6. PIEN TICH PUQC BAO TOAN

20 (37E). Trong phdn rd béta, mét hat co ban nang tich dién cho mot hat co ban nang khéc va
mot lectron hoac mot poditron dugce phét ra. (a) NEu mot proétén chiu phan ri béta dé tré thanh mot
notron thi hat nao sé duge phat ra ? b) Néu mot notron phan ra béta dé trd thanh mot proton thi hat
nado dugc phét ra ?

21 (38E). Dung phu luc D, xéc dinh X trong cic phan ung hat nhan sau :
(a) 'H+”Be> X +n A

(*} Sach Ii thuyét (s.It) 1a cudn Co s& vat i tap 4, tic gia David Halliday - Rebert Resnick - Jearl Walker (B.T)




®) 2c+'Ho X ;
() PN+ 'H- *He+X.
22 (39E). Trong phan rd phéng xa cla 28U (xem phuong trinh 23-12, irang 17, s.1t), tAm cla

hat *He duoc phat ra & mot thdi diém nao d6 céch tam cha hat nhan con 24Th 90 x 107° m. §
thdi diém dé, (a) hdi do 16n cia luc tinh dién 1&n hat “He va (b) hoéi gia téc cua hat dé ?

TIET 23-7. CAC HANG SO VAT Li

23 (40E). Hay ki€m tra lai rdng hiing s6 c4u tnic tinh t€ 12 mot dai lugng khéng c6 thi nguyén
va tri s6 clia né c6 thé biéu thi nhu trong p.t (23-15, trang 20, s.it).

24 (41E). (a) Hay tim mot t8 hgp clia cdc dai lugng h, G va ¢ d€ tao nén mot dai luong c6 thi
nguyén do dai (Ggi y : Két hop thoi gian Planck véi van téc cla 4nh sdng : xem bai todn miu 23-7,
s.It). (b) Tinh ra s "do dai Planck” dé.

25 (42P). (a) Hiy tim mot t8 hop cla cic dai luong h, G va ¢ d€ dugc mot dai luong c6 tha
nguyén la khéi lugng. Khong dira vao céc thira s6 khéng thit nguyén ndo. (Goi y : xét don vi clia h,
G va ¢ nhu da thé hién trong bai toin méu 23-7). (b) Tinh ra s6 "kh6i lwong Planck” dé.

Chuong 24
PIEN TRUONG

TIET 24.3. CAC PUONG SUC DIEN

i 1 (1E). Trong hinh 24-1 c4c dudng s¥c & bén trdi c6 ¢10

'———'_-—\‘ thua gép doi d§ thua clia cdc dudng sitc & bén phai.
L] e .
8 e (a) Né&u d¢ 16n cia trudng & A 1a 40N/C, thi lyc téc dumg
e TR 1én mot prétén & A bing bao nhidu 7
) " (b) Hbi do 16n cha trudng & B ?

2 (4E), V& dinh tinh cdc dudng sife & gilla va & ngoai 2
vd cdu din dién déng tam khi vé trong c6 mdt dién tich q)

dwong phan b6 déu va vo ngoax ¢6 dién tich ~q, &m phan b& déu Xét céc trudng hop q; >q5 ;
q1 =43 VA gy <qy. ’

HINH 24-1. Bii tap 1 (1E)

TIET 24-4. DIEN TRUONG CUA MOT DIEN TiCH PIAM

3 (7E). Héi d¢ 16n clia mot dién tich di€m cdn thiét d€ tao ra dién trudmg 1,00N/C & diém c4clh
né 1,00m ?



4 (8E). Trong hinh 24-4, c4c dién tich duge dat & cic dinh cia mot tam gidc déu. Hoi gid tri
cta Q (ci d4u va do I6n) dé cho dien trudng t8ng hop triét tieu & mﬂé C ciia tam gidc ?
+

% I S
A

+q -2q
@L ——B@ ! :
50 Qi teel 3
. +1,0uC o+ 0|.|. +
HINH 24-4. Bai tap 4 (8E) HINH 24-5. Bai tap 5 (13E)

5 (13E). Trong hinh 24-5, 4 dién tich nim & 4 dinh ciia mét hinh vuong va 4 di¢n tich khic
ndm & trung diém cha c4c canh hinh vuong. Khoang cich giita c4c dién tich ké nhau trén chu vi
hinh vuéng bing d. Hoi d6 lén vh huéng cla dién trm:mg & tam
clia hinh vuéng,

6 (14P). Trong hinh 24-6, hai dién tich diém
q =+1.0x10°Cva q, =+3,0x107°C céch nhau d = 10cm.
Biéu dién bang d4 thi dién trudng tdng hop E(x) cia ching theo
X v6i ca cdc gi4 tri duong va am ciia x, 14y E duong khi E T
huéng sang phai va am khi E huéng sang trdi. HINH 24-6. Bai toén 6 (14P).

Y

Q4!

o- 5 C) 7 (15P). (a) Trong hinh 24-7, chi ra diém (hodc céc diém) ma
-50q " +20q dién trudng t6ng hop cha hai di¢n tich bing khong.
HINH 24-7. Bai todn 7 (15P) (b) V& dinh tinh cdc dudng siic.
8 (17P). Hai dién tich q; =2,1x108C vd q, =—4,0q; a/@_,zq
dugc dat cich nhau 50cm. Tim diém nim trén dudng thing di 45,0
qua hai dién tich ma & d4y dién trudng bing khong. ﬁ.)/ .
9 (18P). Trong hinh 24-9, x4c dinh dién trudng & di€ém P do d o
4 dieén tich diém gay ra. }{d
+q - -20q 10 (19P). Mot mat déng hé \C
@<———a——=(O 6 chc dien tich diém am —q, @) +5.0q
~29, =34, ..., ~12q duoc c6 dinh HINH 24-9. Bai todn 9 (18P)
- & cic vi tri clia cdc s6 tuong img.
a i & Cic kim déng hé khong lam nhiéu loan dién trudng tdng hop clia cic
p dien tich diém. Hoéi & gid ndo thi kim chi gi® cing chiéu véi vecto
dién trudng & tAm mat déng hé (Goi ¥ : xét cdc dién tich d6i dién
J nhau qua dudng kinh).
_Qq 2 _ +(2T)0q 11 (22P), X4c dinh d0 16n va huéng cla dién trudng & tam cla

HINH 24-11. Baitodn 11 (22p)  hinh vuéng trén hinh 24-11 néu g = 1,0 x 10°8C vaa=5,0cm.

TIET 24-5. PIEN TRUONG CUA MOT LUONG CUC PIEN

12 (25E). Trong hinh 24-8, (trang 39 s.lt) gia thiét ca hai ﬂien tich déu du'dng- Chimg minh
ring E 0 diém P trong hinh d6 v6i gia thiét z > d dugc cho bdi
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13 (26P). X4c dinh dién trudng, ca do 16n va huéng, do mot ludng cuc dién sinh ra & mot diém
P ndm & trén dudng trung truc cha dudng thang néi cic dién tich va cich né r>>d (hinh 24-13).
Dép s6 biéu dién theo d6 16n va huéng chia mémen ludng cuc dién p.

P
+q®
1 Z
diz
! P G '+P
dfz2 - # -q )
y _ . i !__...)
2 T ®e
-q d : I‘P
-‘-{Dﬂx v
HINH 24-13. Bai todn 13 (26P) HINH 24-14. Bai todn 14 (27P%)

14 (27P*). T cyc dién. Hinh 24-14 cho thdy mét td cuc dién. N6 gém c6 2 ludng cuc v6i
momen llro‘ng cuc béng nhau vé d6 1én nhl.rng nguoc chiéu nhau. Chimg minh gid tri ctia E tai cdc
diém ndm & trén truc cla tf cuc va cdch tm clia né mot khoang z (gid thiét z > d ) duoc cho bdi

3Q

4rs,z

E= 3

trong dé Q(= 2qd2) 14 mémen tir cuc cia hé dién tich .

TIET 24-6. PIEN TRUONG CUA MOT PUONG TiCH PIEN

15 (29P). Mot vémg c6 bén kinh R va ¢6 dién tich phan b6 déu. X4c dinh diém trén truc cua
vong ma & dé d¢ 16n ciia dién trudng cuc dai.

16 (30P). Mot électron chi dich chuyén trén tryc di qua tdm clia mdt vong tich dién cé bén kinh
R di néi & ti€t 24-6 (s.1t). Ching minh ring luc, tinh dién tic duug 1¢n &lectrén c6 thé 1am cho n6
dao dong qua tam clia vong vdi tdn s6 géc

. _eq
Virz, mR? _
trong d6 q 1a d;én tich trén vong vA m la khﬁ'l lugng clia
électron. -

y 17 (31P). Trén hinh 24-17 hai thanh nhua, mét thanh ¢6

dién tich +q va thanh kia cé dién tich —q, tao thanh mot vong
trdon béan kinh R trong mat phing xy. Truc x di qua cic diém
n6i ciia chiing va dién tich duoc phan b8 déu trong ca hai

thanh. Hoi d¢ I6n va chidu dai cia dién truong E & tam cia
HINH 24-17. Bij todn 17 (31P) vong tron.
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